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ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΤΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΩΝ ΤΟΥ ΠΜΣ 
 
 

ΜΣΚ11 Βασικά και Προηγμένα Υλικά Οχημάτων 

 Βασικές αρχές επιλογής δομικών υλικών. Διαδικασίες επιλογής των υλικών. Κατάλογος βασικών 
δομικών υλικών. Στοιχειώδεις υπολογισμοί τάσεων.  

 Επιλογή των τεχνικών κατασκευής. Παραδείγματα μελετών. Πηγές δεδομένων. Ασκήσεις 
επιλογής δομικών υλικών.  

 Πολυμερή και σύνθετα υλικά: δομή, ιδιότητες, χαρακτηριστικά επεξεργασίας και εφαρμογές 
εμπορικών πολυμερών. 

 Γενικές κλάσεις πολυμερών: Θερμοπλαστικά για μηχανικές και εξειδικευμένες εφαρμογές, 
θερμοσκληρυνόμενες ρητίνες, ελαστικά. 

 Κρυσταλλικότητα, βαθμός σκλήρυνσης ελαστικού, ενισχυμένα πολυμερή.  

 Εφαρμογές των πολυμερών στην κατασκευή αγωνιστικών οχημάτων. 

 Ειδικά μέταλλα και κράματα, μεταλλουργία, δυνατότητες των μετάλλων και των κραμάτων για 
ένα ευρύ φάσμα εφαρμογών στο πεδίο του Μηχανικού.  

 Ειδικά μέταλλα και κράματα για γενική χρήση και για εφαρμογές υψηλών απαιτήσεων. Κράματα 
Τιτανίου, Νικελίου και Μαγνησίου, χάλυβες και υλικά υψηλών θερμοκρασιών.  

 Ο σχεδιασμός των κραμάτων, τρέχουσες εξελίξεις στο πεδίο ανάπτυξης των ελαφρών κραμάτων. 
Ανάπτυξη σύγχρονων κραμάτων αλουμινίου για κατασκευές αγωνιστικών οχημάτων και 
αεροπορικές κατασκευές. 

 Εισαγωγή στο κεραμικά για Μηχανικές εφαρμογές: εισαγωγή στη Μηχανική των σωματιδίων, 
θερμοδυναμικές και κινητικές απαιτήσεις για την παραγωγή κόνιδας. 

 Τεχνικές διαμόρφωσης κεραμικών, πυροσυσσωμάτωση, δομικές και λειτουργικές ιδιότητες των 
κεραμικών. 

 

 

ΜΣΚ12 Προηγμένη Τρισδιάστατη Σχεδίαση 

 Εισαγωγή στη παραμετρική σχεδίαση με Η/Υ. Τύποι συστημάτων CAD. Σχεδίαση με χρήση 
πλατφόρμας Cloud Design & Manufacturing. 

 Μοντελοποίηση βασικών στερεών. Χρήση παραμετρικών εργαλείων σχεδίασης και 
τροποποίησης στερεών. 

 Εισαγωγή σε παραμετρικές καμπύλες, επιφάνειες και όγκους ελεύθερης μορφής.  

 Σχεδίαση με καμπύλες και επιφάνειες. Χρήση των εργαλείων επιφανειών για τη δημιουργία 
σχημάτων, επιφανειών και όγκων. Προηγμένη σχεδίαση και τροποποίηση σύνθετων επιφανειών. 

 Εργαλειοθήκες και βιβλιοθήκες στοιχείων μηχανών. 

 Παραμετρικότητα στη σχεδίαση. Συναρτήσεις, συσχετίσεις μεταξύ οντοτήτων, configurations και 
διασύνδεση με εξωτερικά αρχεία 

 Δημιουργία 3Δ εικονικών μοντέλων με ιδιότητες επιφανειών και όγκων.  

 Παραγωγή δισδιάστατων κατασκευαστικών σχεδίων από τα 3Δ μοντέλα. 

 Εικονική συναρμολόγηση και περιορισμοί κίνησης και θέσης. 
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 Κινηματική ανάλυση συναρμολογήματος. 

 Φωτορεαλισμός και εικονικά περιβάλλοντα 

 Λήψη σημείων με τρισδιάστατη σάρωση και επεξεργασία τους. 

 Χρήση εργαλείων για σχεδίαση χωροδικτυωμάτων, καλουπιών και ελασμάτων. 
 

 

ΜΣΚ13 Δομικός Σχεδιασμός Οχήματος 

 Φυσικές και μεταλλουργικές ιδιότητες χαλύβων υψηλής αντοχής, ανοξείδωτων χαλύβων, 
συνθέτων υλικών με μεταλλική μήτρα, κραμάτων αλουμινίου και κραμάτων τιτανίου. 

 Δομική απόκριση κατασκευών. Εισαγωγή στη μοντελοποίηση και προσομοίωση με βάση τη 
μέθοδο των Πεπερασμένων στοιχείων. Ανάλυση Τάσεων σε δομικά στοιχεία.  

 Εισαγωγή στη βελτιστοποίηση της μορφής και του σχήματος των δομικών στοιχείων 
αγωνιστικών οχημάτων.   

 Αναγνώριση των τρόπων αστοχίας και μη καταστροφικές μέθοδοι ελέγχου και αξιολόγησης. 

 Επισκόπηση των βασικών απαιτήσεων για τα υλικά που χρησιμοποιούνται σε αγωνιστικά 
οχήματα. 

 Θεωρίες ενισχυμένων υλικών με ίνες. Επιδόσεις δομικών πλαστικών για εφαρμογές στον Τομέα 
του Μηχανικού. 

 Σύνθεση και ιδιότητες ελαστομερών και ελαστικών υψηλών επιδόσεων. 

 Προχωρημένες διαδικασίες και τεχνολογίες σύνδεσης για την κατασκευή δομικών τμημάτων 
αγωνιστικών οχημάτων από πολυμερή υψηλών επιδόσεων. 

 Κατασκευή μεταλλικών τμημάτων οχημάτων. Τρόποι και Κριτήρια αστοχίας. 

 Σύνθεση, ιδιότητες και μεθοδολογίες παραγωγής δομικών κεραμικών για την κατασκευή 
τμημάτων αγωνιστικών οχημάτων. 

 Κράματα αλουμινίου, τιτανίου, νικελίου και μαγνησίου. 
 

 

ΜΣΚ14 Κινητήρες Ισχύος και Υβριδική Τεχνολογία 

 Μηχανές εσωτερικής καύσης: Χαρακτηριστικά και δείκτες απόδοσης. 

 Εξιδανικευμένοι Θερμοδυναμικοί κύκλοι καθώς και θερμικές αποδόσεις κινητήρων. 

 Παράμετροι που οδηγούν στη μεγιστοποίηση ισχύος. 

 Μετάδοση θερμότητας κατά τη λειτουργία εμβολοφόρων κινητήρων. 

 Συστήματα τροφοδοσίας καυσίμου, έλεγχου καύσης και ελέγχου/διαχείρισης κινητήρα. 

 Υπολογισμός δυνάμεων και ζυγοστάθμιση πολυκύλινδρων εμβολοφόρων κινητήρων 

 Μεγιστοποίηση του λόγου αέρα / καύσιμο στους κυλίνδρους: σχεδιασμός του συστήματος 
εισαγωγής, υπερπληρωτές τύπου εξάτμισης, μηχανικοί υπερπληρωτές, και σύνθετη 
υπερπλήρωση. 

 Εναλλακτικά καύσιμα. 

 Ρύποι κινητήρων και μέθοδοι μείωσης τους. 

 Εναλλακτικές μέθοδοι παραγωγής ισχύος (ηλεκτρική, ηλιακή). 

 Συστήματα διαχείρισης πρόωσης υβριδικών οχημάτων. 
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 Δυναμομέτρηση κινητήρων: Ενεργειακός ισολογισμός και πειραματικές μέθοδοι προσδιορισμού 
ισχύος και απωλειών. 

 Μηχανολογικός σχεδιασμός δίχρονων και τετράχρονων κινητήρων αυτοκινήτων 

 Σχεδιασμός κιβωτίων ταχυτήτων και συστημάτων μετάδοσης κίνησης οχημάτων 
 

 

ΜΣΚ21 CAD/CAM/CNC 

 Εισαγωγή στις Εργαλειομηχανές CNC. 

 Δομικά μέρη, υποσυστήματα και έλεγχος εργαλειομηχανών CNC. 

 Εισαγωγή στις εντολές του κώδικα G, υλοποίηση προγραμμάτων με το χέρι και με τη βοήθεια 
Η/Υ. 

 Συνθήκες κατεργασίας και υλοποίηση φασεολογίων. 

 Εισαγωγή στα παραμετρικά συστήματα CAD/CAM. 

 Διαχείριση αρχείων γεωμετρίας, μετατροπή και επιδιόρθωση. Προετοιμασία για κατεργασία. 

 Τεχνολογίες αφαίρεσης υλικού. 

 Εργαλεία και συσκευές συγκράτησης. 

 Επιλογή εργ/νών και τεχνολογίας κατεργασίας ανάλογα με τον τύπο του τεμαχίου και το μέγεθος 
της παραγωγής. 

 Στρατηγικές και συνθήκες κατεργασίας, ζητήματα βελτιστοποίησης ποιότητας και 
παραγωγικότητας. Χρόνος και κόστος κατεργασίας. 

 Μετεπεξεργαστές. Eξαγωγή, πιστοποίηση, ανάγνωση, μετατροπή κι επιδιόρθωση κώδικα G. 

 Μεταφορά δεδομένων από και προς εργ/νες CNC. 

 Στατιστικά στοιχεία κατεργασίας  

 Ποιοτικός έλεγχος κατεργασμένου τεμαχίου 

 Διαχείριση συστημάτων κατεργασιών.  

 Τεχνολογία Ομάδας, Συντρέχουσα Μηχανολογία και Κύτταρα Κατεργασιών 

 Οικονομοτεχνική ανάλυση παραγωγής με χρήση συστημάτων CAD/CAM/CNC. 

 Εφαρμογή Μεθοδολογιών Βελτιστοποίησης και Τεχνητή Νοημοσύνη στις κατεργασίες με 
εργαλειομηχανές CNC. 

 Εφαρμογές στη σχεδίαση και την κατασκευή εξαρτημάτων και υποσυστημάτων οχημάτων για 
αγωνιστική και συμβατική χρήση. 

 

 

ΜΣΚ22 Δυναμική ανάλυση οχήματος 

 Βελτιστοποίηση ελαχίστου χρόνου.  

 Θεωρητική ανάλυση, μετρήσεις και χαρακτηρισμός των διατμητικών δυνάμεων στους τροχούς. 

 Περιγραφή γεωμετρίας, βασικές ιδιότητες και ανάλυση της ανάρτησης. 

 Κατάσταση ισορροπίας σταθερής στροφής. Αλληλεπίδραση μεταξύ ανάρτησης και σασί. 
Μεταφορά των φορτίων και γωνίες περιστροφής. 

 Δυναμική και χειρισμός της εκτροπής–πλαγιολίσθησης. Απόκριση σταθεράς στροφής. 
Υποστροφή και Υπερστροφή. 



Συγκρότημα Ευρίπου  
Γενικό Τμήμα  

 
 

 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ ΜΕΤΑΠΤΥΧΙΑΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ 
 

«Σχεδίαση και Κατασκευή Συστημάτων Αγωνιστικών 
Οχημάτων» 

(Design and Manufacturing of Sports Vehicle Systems) 

 
 

Γραμματεία Π.Μ.Σ.: Συγκρότημα Ευρίπου, Γενικό Τμήμα, Ισόγειο 
Διεύθυνση: Ψαχνά Ευβοίας 34400, Τηλ: 22280-99525 & 22280-99528 (Γραμματεία) 

E-mail: sportsvehicle@core.uoa.gr, akrimpenis@uoa.gr (Α. Κριμπένης, Μέλος ΣΕ ΠΜΣ), mgrvrachop@uoa.gr (Μ. Βραχόπουλος, Διευθυντής ΠΜΣ) 

 Ευστάθεια και ελεγξιμότητα: μικρές διαταραχές από την ευθύγραμμη κίνηση. 

 Οριακή συμπεριφορά και σχεδιασμός. Διαφορικά και εξισορρόπηση των φρένων. 

 Εργαλεία προσομοίωσης και κατασκευή υπολογιστικών μοντέλων. 
 Ταλαντωτική συμπεριφορά οχήματος και τροχών, αμορτισέρ, ελατήρια και αποσβεστήρες.  

 

 

ΜΣΚ23 Αεροδυναμική Σχεδίαση 

 Βασικές αρχές Μηχανικής Ρευστών και θεμελιώδεις εξισώσεις. 

 Αδιάστατοι αριθμοί και οριακό στρώμα 

 Ιδιόμορφα σημεία και μέθοδος Panel. 

 Μέθοδος πεπερασμένων διαφορών και μέθοδος πεπερασμένων όγκων. 

 Άμεσες και πεπλεγμένες αριθμητικές μέθοδοι επίλυσης Μ.Δ.Ε. 

 Ανασκόπηση αρχών αεροδυναμικής, χαρακτηριστικά αεροδυναμικών σωμάτων και θεωρίες 
πτερυγώσεων. 

 Εφαρμογή αρχών αεροδυναμικής στο σχεδιασμό πτερυγώσεων και διαχυτών αγωνιστικών 
αυτοκινήτων. 

 Μηχανισμοί ελέγχου άντωσης και οπισθέλκουσας. 

 Εισαγωγή στη μοντελοποίηση της τύρβης. 

 Εισαγωγή στην αεροδυναμική τροχών αυτοκινήτων 

 Βασικές αρχές αεροδυναμικής ανοιχτών και κλειστών αγωνιστικών οχημάτων. 

 Μετρητικές διατάξεις και αισθητήρες που χρησιμοποιούνται στη πειραματική ρευστομηχανική. 
 

 

ΜΣΚ24 Ειδικά κεφάλαια σχεδιασμού αγωνιστικών οχημάτων 

 Ποιοτικός Έλεγχος, Μετρητικές διατάξεις, συστήματα ελέγχου και διαχείρισης ποιότητας. 
Συσκευές CMM για ανάγνωση τεμαχίου και αντίστροφη σχεδίαση. 

 Μη καταστρεπτικοί έλεγχοι κατασκευών (ΜΚΕ). Εισαγωγή στους ΜΚΕ, πλεονεκτήματα και 
μειονεκτήματά τους, Περιγραφή μεθόδων ραδιογραφιών, υπερήχων, διεισδυτικών υγρών, 
μαγνητικών σωματιδίων. Πρότυπα ΜΚΣΕ για αποδοχή ή απόρριψη κατασκευών, πιστοποιήσεις 
προσωπικού ΜΚΕ. Εφαρμογή στα συμβατικά και οχήματα επιδόσεων.  

 Συστήματα θέρμανσης και ψύξης στα οχήματα. Θερμικές μελέτες, ανάλυση συμπεριφοράς 
οχημάτων υπό θερμικές φορτίσεις και επιπτώσεις τους στους ανθρώπους. 

 Σύγχρονες εξελίξεις και τεχνικές στα συστήματα ασφάλειας και βελτίωσης. Τεχνολογίες και 
συμπεριφορές για το αγωνιστικό αυτοκίνητο.  

 Συστήματα λήψης δεδομένων, hardware και λογισμικό που τα υποστηρίζει. Αισθητήρες, 
διαχείριση σήματος και τεχνολογία πληροφοριών. Συλλογή δεδομένων, αντιπαραβολή, σύγκριση 
και ανάλυση. 
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ΜΣΚ25 3Δ εκτύπωση και Υβριδικές Εργαλειομηχανές 

 Εισαγωγή στην 3Δ εκτύπωση, στις Κατεργασίες Πρόσθεσης Υλικού και την Ταχεία 
Πρωτοτυποποίηση 

 Συσκευές και μέθοδοι 3Δ εκτύπωσης 

 Υλικά που χρησιμοποιούνται στην 3Δ εκτύπωση και παραγωγή νέων υλικών με χρήση 
προσμείξεων 

 Σχεδιασμός για κατασκευή με 3Δ εκτύπωση και δημιουργία αρχείων για τρισδιάστατη εκτύπωση 

 Σφάλματα 3Δ εκτύπωσης, ποιότητα τελικού προϊόντος και μετεπεξεργασία με το χέρι και με 
μηχανές 

 Εισαγωγή στις Υβριδικές Εργαλειομηχανές, που πραγματοποιούν Κατεργασίες Πρόσθεσης και 
Αφαίρεσης Υλικού 

 Εργαλειομηχανές CNC και Ρομποτικά συστήματα για Υβριδικές Κατεργασίες 

 Υποσυστήματα, αισθητήρες και έλεγχος Υβριδικών Εργαλειομηχανών CNC 

 Προγραμματισμός και ανάπτυξη μετεπεξεργαστών για υλοποίηση Υβριδικών Κατεργασιών  

 Εφαρμογές 3Δ εκτύπωσης και υβριδικών εργαλειομηχανών στην κατασκευή συστημάτων 
αγωνιστικών και συμβατικών οχημάτων 

 

 


